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نمماهطن۴ تصعععطی طعلامقط۸ 4ص تممزمب۸ صهععم۲۱ اتصحصاشصم حطمزرم 


:۶ قاطا ال ۲0 ۲۱۵۱۲ 
عطا 0۴ ۳۳60۲ (2023) .ه متاتاملوهتزظ تصصه‌عهدن) ی وب بعع1هتظ یگ متطقطاتتصض 
01۵0۵2 20 ۷۱۵۱0 ج۵ فممتتع1 لومزعم(مز9 4ص رمتصفع»ه رلهء‌تصمطل ۵۶ ممتلهء‌نآنمه 

31-9 ,(1)د 7 .۵۸۵0۵60/0 0۱۱۵ )0القطه صوتصح ۵۶ والقت 
445.030 1-.10.22067/2217 :]10۵ 


۲6661۷60: 17-03-01 
16۷1560: 22-09-01 
۸6660۱60: 25-09-1 
۷۵112016 0081186: 25-09-01 


ایا ۱۱۱ 
کصهاح لمتو0صا عصح رماطایله رلقمتن0مدظ صه)ز۵مرصص1 حح و1 مسزا۱۳۳/۵ ۸۱/۶۸۶۲ 29 مومع «للی‌تاصعلهء رامالقطه صعتصه: 
هد ولا حصم ۷6۵)60 2۳ و1 تصفماح دنطا عمصله .عمتههم لجع مطا ما پرللمتهءصوه رصفا ۵۶ فعمنعه: اصم7ع0111 صا دسامتع عقطا 
مج 20۷۵ااصمنان وا 21601 قفا وعمامع منامته۷ باه مج مه ناه م6 پوتحووععع و1 1 رهمتامصامممم ۵۲ اممصمم وم 
۱ 2 ,و1200 ل2اممصممتز اجه صرح متامصمع رباامصمتات0ض .عتیانم‌تنوه ماطامصتهافته ۵۶ موجه فطا قم میاه رل۷1۵1 0۳0211020۷6 
مکاصقا0 له مه اهمتت0مصه ۵ ۷۱۵10 20 راممصصمماهم۷۲ع0 رامع فطة 2601 ,قاصمتتانه مه فم2ت0:ع1 ۵۶ موی عط و2 
5 عصتاوع۲قط 4ص بصمتاهعامتم رصمتاه۷ تاه 10۲ ماحوطاناه ]قعها مطا عاهعه ر۵۲۵101۵ظ۱. .ع)مالقطه صهتصف! فعصتل‌ م1 
1 ]1160 مطا ملهعلاوع۷ض1 ما مه تاه فنطا ۵۶ عوممدام 1 .طلقفمط صقحصبیط ط فاصقام موعط ۶م وبا عطع م6 هیال 2۵۵655۵۲۲ 
۶ کته لهعتصمطهم۱ه جح ۷۱۵10 عط) هم قعدع۷ ۲۳۸۵ صا کم2ن1ت ۵1۵1۵ ط)1 جمتاهلناه‌مصا ما تممتتاتع1 متصحععه مه لهعتصصمده 
6 12۳12[ 
۹ 2۳۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 
تتمتاطلظ مه تمطمصمطقت ما ۲0مامتطمطو ۵۶ اتویعب نا ۸220 متصصعاوا ۵۶ ده جمتجعوع: مطا ص) تناو فنط م1[ 
,90 5ا۲مطمعمطم رصیاتععهاهم رصععمنه :عصنلسامص) ممتاه‌تاممه نت۲۵ اهعتصمطه ۵۶ )0عه ما 2)60عا9ع۷ 1 (معص2۳0۲1 
,(66)276ظ هم قصم 10) )ومممطممنطع ۷ 16۳۲۱112۵۲ از ممت)هانهمص1 بممتاتابع؟ امعتصمط ر(رولمتا165۵6۵ بقط/ع1 60 20 70 
صقن ر(عتقاععظ هه قصما 10 ماصفظ. مممو. عصتتامص) ‏ متصفود رم2ناتع-منها اه ممته‌اده‌مما. )ومم‌رممتصزع ۷ 
5 ,05600۵11۱ ک201۵) :عصل ناما تعصیا لهمنمه ۱۷۲ تهانه‌ودهانه مصتل‌جامم) تممتاتع]-منه ده صمت/هاتاه180 
5 ,5۲ ۸2051۲۱/۷۲ :عصنلنامصا متمامدها ما0 مهد 71۵95606 ک0۳) 20 11۳۵۲۵۵۲65 
,۱10ظ ۵۶ )طهنه۷ 0ج ٩126‏ :فه طمیاه وئنقط لام مضه لهمتصمط‌م1ه )مااقطه صمتصد! ده (عزاتاطای عساات»عظ 20 1۱00۲56۵705[ 
ونطا ۵۶ صتععها۵0ظ روتاعمطامدمداظ رصمع ۱10۲0 رصتمامتم ما1۵ رعومعنان رطم‌تهاه رواصهلتدمتامه ۲۱2۲۵۵۵10 بامصفطام ۵۶ اصیامحظ 
صح 2016-2017) و۷62۲ ۷۶تاناهعوومم ۳۵ صاً فصمتاهتا۵ع( معط طد۳ صعتوع0 فعاهم۱اه متقامهمی 260نم0صه صه فه رعصقام 
6 ۶ (1۵۲1176۲ #هو۷) ولو همه 0مصدماصصمی قمع (رممناتانع؟ مه تقع)مامرصته م1۳ 20 000۲۵0طهع وع/۳ (2017-2018 
0 ۵۹۵0 ۷۵۵ ۱6۷۵۱ اتلاطاد۳00 59۵ 26 )۵5 راصنا مه رمه۵و 8۸89.1 عصلوته ۵۵0ص و۷۵ فلورلقصه مادنا .عم ۷۸۵۲۵ 
0۵۰ 0۳ ۱62۳ عصا وعوموصهع 
ممتوویه کز(۱ 20 واباعع1۴ 
0ص 5126 عصنلنامصا رکمه‌نصوله مه منم له و۵ کقع۲ ۵1 ]01160 معط هط 0۷60و وتورورلقصه ممصمتنه۷ مطا ۵۶ دااناومر مط 1 
16۷۵1 ۱6 26 ,فنا‌مجامومطام 0ص2 مصمع80ظ رصتعامم لقاه) رعوممنالع بط‌تهاو رقاصهل«متامه رفع‌تمم70 12 رامصمطم رطلتاها 0۶ اطولم/۷ 
11 ظ۵ رماع ۶ نوع) فممتامح‌هماصا تتقط 0ج (موممباع 20 ماه اوممهم) ماتهتا اه وه ما12 01 611601 1 .166 01 


۰ 2180 ۷۷۵۲۵ 096عع مه رط‌تهاه رصععهعانط راصممتمم انامه اصهلمتاصه امعم فاتهط ۳2۵۵8۱۷۲۵0 


۶ نصا و۲۵00 روعممتهه اوه ۵ وطانمه۴ رومممتمی لهعانمتءمظ ۵ امممصندمونا ۵۶ امملنو. ,مانطظ -1 
,۱۷۲۵۸۹۴۵0 ,0قططهه]۷ 

,۱۷220 ۵۶ اهتنا ۲۵۲00۳5 رمتانه‌تتوض ۵۶ امد بصعت آهعهانمتءم۴ ۵۶ اممحانه1۳۵۵ ,۳۲۵1۵990۲ ۸۵9001216 -2 
۰ ,۷۲۵۸۹۳۳20 

20 672 1 رجات ۵008 0۶ ]نصا مظ1 اوه نصا ۸220 متصصقاو؟ رماجمی دوعوم وماتع۲۱ لممتم/۱۷]60 ,۳۵16950۲ -3 

(۱0۵:26.11 ۵ ۸0168 :انم وعمطامه مت طمص دمم -۳) 
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,42.716 21 واطجامحدنه )65عنط مطا 24ظ عوممبالع هه بطه‌عقاه رصهعمتانه اهوم انامه اصملنرمتاصه رنه 966080 مط 1[ 
0 ,0.23 ,1.44 ,29.05 26 فاصامصصح ]۱0۳/۵۵ عص 240 مها رتوع۷ )و مط صر ملطه رتاه۷ ۲۵90600 ,0.38 220 ,0.40 ,2.306 
۰ 17۷ 108/2 0.23 

40ج 0.095) ]طمله7 الیاها برم1.89 280 01.880 مصتاتوعهاه0 ررجصن 8.04) ۹126 مالباها )ومطعنط مطه رفلناعع؟ عطا ما عصتل۲هععضر 
طمتح همه صا امعصجعه اومممهمم‌نصنع۷ عط) ما 0مصنهاهاه ۷۵۲۵ (۳ ۴22/2 15.72 0ه2 15.05) صتمامنم آماهم] 20 ,ری1 0.096 
۰ ۹60000 66 طصاً زم0112ع- مها ط1 صمتاهانهمصا صا م2تاتابع1 (ممتصعصل هه تقع 0ظ0ععو فص ها کم2نات ]مه ۷1 
م۷۵۲۵ 0۴ اصمحصاههعا عط ظا رراه ۲۵5۵۵0۷ ,(۶۳ ۳2۵/2 1.19 20 1.15) امصقطام ۶ عصتامحصح ])ومطعنط فطع ,00101082117خر 
فص صا ۱۵1۵02 از حمتاهاناهمصا مد م1۵12 لومتصصموه مضه بهع۷ 5۵6000 فطل صد ۱۵-10701126 ط صمتاهلنا1806 1 
010 ۳1 صماهاناهمص1 صا آکمممهممتمصنع۷ صا (1.6236) فنرمطم‌ومطم هه ر(۳ ۳2/۵ 107.1) 112۷7080105 رتقع۷ 866080 
۵۰ ۷۷۵۲۵ ۷۵۵۲ 560000 606 ظ 1611111261 

1 2001۷10 )2010201020 ۵۶ وععمامهع0۵۲ اوعطاعنط مط) افص ۵0«مهو فصحعصظ مه عصتنهم‌مع ۵۶ فالنافع؟ مط رع۷]۵۲۵۵۷] 
۲ هنعط مه 0112۵ ۲ع]-مزها 6 ممتاهلنهمصا صا ادمم‌مدمم‌نمه۷ 1 ع۱۷۵۲ (2۰29۹۵) مومع ممعمتانه 24 (36.24) 
7 ) ۷۵1۵6 حتا9 ,رصن 3.16) ٩126‏ طالباط 10۷765۲ 1 ۲۵۹۵601۷۵۱۷۰ ,۷62۲ ۹60080 فطا طا ج01۵-161001126 )۷1 عمتاهاناهمظ1 1 
کمصام‌ومطم رس ع قح 6.81) صتعامعم لقاها ب(۳ظ 2/2 48.99) فهتمصم م1 ره ععصه 0.168) عمجم امصفطام ر(ع1 
۰ 1 00۹60۲۷۵۵ ۷/۵۲۵ (0.81160) مصتاتوعها00 240 ب(رم0.753) 

«متعسل‌صمن) 

6 ۱0 10101112701- ۵10 16 ممتاهانه مها را 0مویا وه هه قعممتات۵] متصهعه ,تاه وتطا 0۶ وااناوع۲ معط ما عصتل۲هععخر 
فصح 0۷6هاتاصهتان عط جم ]6160 8۵820۷6 2 ع9حصص1 ام لح تممتاتاع؟ متصهعته فه )لفط صهتصفا ۵۶ عمتامنال00ع0 فطا 
۰ 2 تمه 01 ۱۷5۵ ۵۵6891۷0 ,]0 1090620 اصقام دتطا ۵۶ دملافتمامه 02 ۷۵ 0اهانلهتان 


اومممطمم‌نصه ۷ ,۷۱۵۱0 7۵امانلمنان مه ۷۵اهاتاصمتام0 ,همه بهستاتا مهتم :16۲۱۷۵۵۵8 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 
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مقاله پژو هش 
حلد ۱0۵ شماره 5 بهار ۲ص ۳۱-۹ 


تأثیر کاربرد کودهای شیمیایی. آلی و زیستی بر عملکرد و صفات بیوشیمیایی موسیر 


ایر انی ( ۱۱۲۱/۸/۱۷ ۸71:۱۱) 


7 ۱ 1 #۲ 5 ۳ 
راضیه امیرخانی". حسین ارویی و عبداله قاسمی پیربلوطی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۲/۲۷ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۶/۳۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۰۳ 


چکیده 


به منظور بررسی تأثیر کاربرد کودهای شیمیایی (نیتروژن» پتاسیم فسفر به‌ترتیب ۸۰ ۷۰ و ۶۰ کیلوگرم درهکتار» ورمی کمپوست (۱۰ تن درهکتار) 
و کود دامی (کود گوسفندی ۱۰ تن درهکتار) در تلقیح با کودهای زیستی بر صفات بیوشیمیایی و رشدی این گیاه به‌صورت تجزیه مرکب در قالب 
بلوک‌های کامل تصادفی در دو سال (۱۳۹۴-۱۳۹۶) انحام گرفت. نتایج نشان داد که اثر سال بر همه صفات. اثر کود بر همه صفات به غیر از نشاسته و 
گلوکز و اثر متقابل سال در کود بر همه صفات مورد اندازه‌گیری به غیر از آنتی| کسیدان» نیتروژن, نشاسته و گلوکز معنی‌دار گردید» به‌طوری‌که در سال 
دوم آنتی اکسیدان» نیتروژن» نشاسته و گلوکز (به‌ترتیب ۴۲/۷۱ و ۲/۲۰ درصد. ۴۰/-و ۰/۳۸ میلی گرم در گرم وزن‌تر) دارای بیشترین و در سال اول 
(به ترتیب ۲۹/۰۵ ۰۱/۴۴ ۰/۲۲ و ۰/۲۲) کمترین مقدار بود. بیشترین میزان اندازه (۸/۰۴ سانتی‌متر)» پتاسیم (۱/۸۸ و ۱/۸۹ درصد)ء وزن پیاز (۰/۰۹۵ و 
۶ کبلوگرم» پروتئین (۱۵/۰۵ و ۱۵/۷۲ میلی‌گرم در گرم وزن‌تر» به‌ترتیب در تیمار ورمی کمپوست در تلقیح با کود زیستی و کود شیمیایی در تلقیح 
با کود زیستی در سال دوم مقدار فنل (۱/۱۵ و ۱/۱۹ میلی‌گرم در گرم وزن‌تر) به‌ترتیب در تیمار ورمی کمپوست در تلقیح با کود زیستی در سال دوم و 
کود شیمیایی درتلقیح با کود زبستی در سال دوم و فلاونوئید (۱۰۷/۱ میلی‌گرم در گرم وزن‌تر) و فسفر (۱/۶۲۳ درصد) در تیمار ورمی کمپوست در تلقیح 
با کود زیستی در سال دوم به‌دست آمد. هم‌چنین بیشترین آنتی‌اکسیدان (۲۶/۲۴) و مقدار نیتروژن (۲/۲۹) به‌ترتیب در تیمار ورکمپوست در تلقیح با کود 
زیستی در سال دوم و کود شیمیایی در تلقیح با کود زیستی در سال دوم بود و کمترین میزان اندازه (۳/۱۶)» وزن پیاز (۰/۰۳۷)» مقدار فنل (۰/۱۶۸) 
فلاونوئید (۴۸/۹۹) پروتئین کل (4۶/۸۱ فسفر (۰/۷۵۳) و پتاسیم (۰/۸۱۱) در شاهد به‌دست‌آمد. 


واژه‌های کلیدی: عملکرد کمّی و کیفی» کود دامی» کود زیستی» ورمی‌کمپوست 


2۱ دانشجوی دکتری» گروه علوم باغبانی. دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی» 
مشهد. مشهد ایران. 

۲- دانشیاه گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. 
(#- نویسنده مسئول: 6۵ ۸۲0166 :اتقط۲) 
10.22067/221۳17.2021.69445.1030 :]101 


موسیر ایرانی 11/0111 ۸1137 به‌طور گسترده در رشته 
کوهای زاگرس مرکزی شمالی» غربی, میانی و مرکزی ایران از جملد 
چپارمحال و بختیاری رشد می‌کند > ۷۵[0-نصمصه‌عطمط)) 
(2014 ,ژ9ه2. با توجه به اينکه رشد» نمو و عمکرد گیاهان دارویبی 
و خوراکی (از جمله موسیر ایرانی) تحت تأثیر عوامل ژننیکی و 
محیطی قرار دارد و استفاده از کودهاء عناصر غذایی و سایر عوامل 
زراعی در افزایش عمکرد کیفی و کمّی آن‌ها از اهمیت بالایی 
برخوردار می‌باشد. به همین جهت به‌وجود آوردن بهترین بستر جهت 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۱ . بهار ۱۴۰۲ 


کاشت داشت و برداشت با توجه به کاربرد این گیاهان جزو ضروریات 
به نظر می‌رسد؛ لذا با بهره‌گیری از کشاورزی پایدار و مدیربت 
کشاورزی شامل کوددهی مناسب بهبود تعادل منبع و مصرف جذب 
بذر و پیازهای موسیر گام مهمی جهت حفظ این گونه‌ها و جلوگیری 
از برداشت بی‌رویه آن‌ها از طبیعت و جهت ایجاد اشتغال» مصارف 
مختلف و صادارت گام برداشت (2017 ,له ه تححطااهت۸ 

58 ,21 ]6 5602۴۷72۵0 :2009 ,ت2نطو۳100). بررسی‌ها نشان - 
داد که اندازه پیازهای موسیر می‌تواند تحت تأثیر روش کشت (از جمله 
کشاورزی (مانند کوددهی و ...) قرار گیرد ,21 1 تصحط‌آله‌ته) 
(2018 ,بلح اء ماصد/ت2ط111 :2017 مقدار کود مورد نیاز در کشت 
محصول به نوع خاک» محصول در حال کشت روش کشت اعمال 
شده و مقدار کود بستگی دارد (2008 ,50160[0)» با این‌حال. 
اطلاعات اندکی در مورد استفاده از کوددهی و کودهای زیستی بر 
روی موسیر ایرانی وجود دارد؛ اما تهیه کود بهینه می‌تواند روی رشد 
گیاهان موسیر تأثیر بگذارد» به‌طوری که ماده مغذی اصلی که عملکرد 
قیاش سم موز کار هت ریا گناهان کالب کشنود انم خاش 
غذایی را تجربه می‌کنند (2005 ,۷۷1۳۵۲50). عملکرد عنصر نیتروژن 
به عنوان کود بهبود رشد رویشی گیاهان به روند تشکیل پروتئین و 
های کلروفیل است (2005 ,۷۷1250 :2020 ,صقطوتاظ )۰ فسفر 
دومین ماده مغذی مورد نیاز گیاهان پس از نیتروژن به‌مقدار زیاد 
کیفیت دارد (1993 مقصه ۷ :2019 ببلة اه درحصاظ :) و وقتی 
خاک‌هایی که فسفر نسبتاً کمی دارند» می‌توان با استفاده از فسفره 
رشد و عملکرد پیاز (6200 :۸/۷ را افزایش داد (1999 ,۸۵16). 
نتایج مختلف نشان داد که کود فسفر به‌میزان ۵۰ کیلوگرم درهکتار در 
موسیر آبیاری شده و ۲۵ کیلوگرم در هکتار در موسیر باران دیده با 
آبیاری تکمیلی» عملکرد و میانگین وزن پیاز ۷۵۲ 624 ۸۱1::۷) 
(حصه‌تطمامععه را افزایش‌داد (2003 ,ع060ع16). پتاسیم به‌عنوان 
یک عنصر ضروری نقش اساسی در متابولیسم گیاه مانند فتوسنتز, 
انتقال غذاء تنظیم منافذ گیاه. فعال‌سازی کاتالیزور گیاه و مقاومت در 


برابر آفات و بیماری‌ها دارد. این عنصر علاوه‌بر بهبود کیفیت 
(2001 ,.21 اه 5ذه0۲(). فسفر جزو حیاتی تشکیل‌دهنده فسفولیپیدهاء 
اسیدهای نوکلئیک و چندین آنزیم برای انتقال انرژی درون سیستتم 
گیاه مورد نیاز و در فعالیت‌های مختلف متابولیکی ان کین انشته 
(2020 ,لد اه صحطوناظ). عدم دسترسی به عناصر غذایی برای 
گیاهان می‌تواند با کوددهی برطرف شود. چنانکه کودهای غیرآلی 
می‌توانند به سرعت عناصر غذایی ماکرو را تأمين کنند ( 6 نت۷2 
9 .21 امّا استفاده از کودهای غیرآلی بیش ازحد می‌تواند به 
ساختار خاک آسیب برسانند. و خاک را فشرده‌تر کنند ( 61 50201 
1 ,.21). 

کود دامی به‌عنوان یک کود آلی باعث افزایش تعداد و فعالیت 
ریزجانداران مفید در محیط ریزوسفر ريشه که سبب کاهش اسیدیته 
خاک و بهبود جذب و در دسترس قرار گرفتن این عناصر از جمله 
فسفر توسط ریشه گیاه می‌شود (2004 ,.2 )6 طقاله۳ 6 صفطنوط : 
2 ..[0)» هم‌چنین با توجه به خصوصیاتی نظیر داشتن نیتروژن 
بالا (1986 ,۳217). بهبود ساختمان فیزیکی خاک جلوگیری از 
فرسایش خاک (2011 ,.21 61 0176ع۷]۸)» افزایش نفوذپذیری» حفظ 
رطوبت خاک بهبود خلل و فرج خاک همچنین حاوی عناصر غذایی 
هیومیک. اسید فولویک» هورمون‌ها و آنزیم‌هایی است که هم برای 
گیاهان و هم برای محیطزیست و ریزجانداران بسیار مفید هستند 
(2019 ,لد اه دژمصاض) 

ورمی کمپوست یک کود آلی است که بر اثر فعالیت کرم‌های 
خاکی گونه‌های »161100 »215671 بر بقایای گیاهی» ضایعات 
کشاورزی. صنعتی و شهری تولید که موجب تجزیه مواد آلی می‌شود 
(1999 ,ووعصصع:ظ :2008 له ]6 8222۷/2) و با دارا بودن مواد 
شبه هورمونی و ویتامین‌ها (2008 .له )6 محصصعتطاهممصل2) و 
ویژگی‌هایی از جمله حفظ رطوبت کافی» اصلاح نفوذپذیری و بهبود 
فسفر و پتاسیم محلول از طریق افزایش فعالیت ریزجانداران مقید 
(2004 ,.21 61 608ظ۸۲2) و به‌عنوان اصلاح کننده ان خاک در 
بهبود خصوصیات کمّی وکیفی گیاهان موّثر است »4 917 دزه۳) 
(2010 ,حصدعع1>7۳0. محققان گزارش دادند که افزودن ورمی- 
کمپوست به خاک باعث افزايش عمکرد» رشد اندام هوایی گیاهان 


گردیده (2004 ,له 6 ۸۵000۲) و افزایش عمکرده رشد اندام 
هوایی و تولید ماده خشک گیاه انیسون (ما ناه »61نموسن۴) 
را نیز فراهم کرده‌است (2010 ,.2 66 22721) و کاربرد کود ورمی- 
کمپوست سبب افزایش عملکرد از جمله وزن میوه. تعداد حبه در سیر 
گردید صحصصه۷نص۱۷]2 2013 وتعتامطه 1 2018 وله ]6 ۷۲۵۹۵۷() 
7 ,.21 21). 

کودهای بیولوژیک شامل یک يا چند نوع از ریزجانداران (شامل 
اکتری‌های ریزوسفری محرک رشد گیاه (۳0۳) و قارچ میکوریزا 
مفید خاکزی و یا فراورده‌های متابولیک حاصل از این موجودات 
هستند که اغلب در محیط ریزوسفری ریشه یا حتی درون ريشه 
وجوددارند و از طریق تبدیل عناصرغذایی از فرم غیرقابل دسترس به 
فرم قابل‌دسترس از جمله تثبیت (2013 ,.21 66 26ظ) و فراهم‌سازی 
عناصرغذایی» افزايش مقاومت به آفات و عوامل بیماریزای خاکزی و 
تنش‌های محیطی و بهبود خواص فیزیکی خاک, به‌طور مستقیم و 
غيرمستقيم بر رشد گیاهان تأثیر می‌گذارن ( ,له 64 نفاءاتون 
4 :2007 ,.21 66 10005 و اثرات مثبتی بر خصوصیات کمّی و 
کیفی گیاهان هم‌زیست و افزایش عمکرد محصولات کشاورزی دارند 
(2006 یله اه عطلادهن بلح له تعتتتقا۲ :1988 له 6 نق۴ ر 
0 ,.21 6 ۳۲0۵ :2004). 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 
شهرکرد در استان چهارمحال و بختیاری با ارتفاع ۲۰۱۶ مت عرض 
جغرافیایی ۲۲ درجه. ۲۰ دقیقه و سه ثانیه شمالی» طول جغرافیایی ۵۰ 
درجه, ۵۴ دقیقه و نه ثانیه شرقی با مجموع بارندگی سالیانه ۳۱۹ 
میلی‌متر» رطوبت نسبی ۴۶ درصد و حداکثر و حداقل دمای ۴۲ و ۳۲- 
درجه‌سانتی گراد(ادره کل هواشناسی استان چهارمحال و بختیاری) 
به‌صورت آزمایش تجزیه مرکب در زمان در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرارانجام گرفت که تیمارها شامل شش نوع 
تیمار: ورمی کمپوست (۱۰ تن در هکتار ورمی کمپوست (۱۰ تن در 
هکتار) در تلقیح با کود زیستی (کود زیستی سوپرنیتروپلاس» شرکت 
فن‌آوری زیستی آسیاء شامل باکتری‌های گروه تثبیت‌کننده نیتروژن و 
محرک رشد با غلظت ۱۰۸ در هر گرم یا میلی‌لیتر و ۱۰۸ اسپور و 
سلول زن ده ]591 80611145 بود)» کود حیوانی (شامل کود 


۵ کمصا) ۳۶۵ طا0۳۵۳ اصقاظ - 1 


امیر خانی و همکاران. تأثیر کاربرد کودهای شیمیایی, آلی و زیستی... ۳۸۵ 


گوسفندی ۱۰ تن در هکتار» کود حیوانی در تلقیح با کود زیستی, کود 
شیمیایی (نیتروژن» پتاسیم» فسفر به‌ترتیب ۸۰ ۷۰ و ۶۰ کیلوگرم در 
هکتار) و کود شیمیایی (در تلقیح با کود زیستیء که کود زیستی شامل 
باکتری‌های مرک رشد (شسامل .500 ۸205011 
5 6۱۵/۵۱۱۵۱۱۵5( و کذآ۱۲ک 80»31]5) قارچ‌های 
مایکوریزا آربسکولار (شامل هات نوت ها ما6 
۹ و 11135606 210111103)) بودند. 

قبل از اجرای طرح جهت تعیین خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک 
از عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری خاک نمونه‌برداری گردید که نتایج آن 
در جدول ۱ منعکس گردیده است. پیازهای موسیر از مرکز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی استان چهارمحال و بختیاری تهیه شده بود 
که پس از تلقیح با کودهای بیولوژیک در آبان سال ۱۳۹۴ در زمین 
اصلی کشت شدند. کودها (ید شرح جدول ۲) بر ماس تتایج تجزیه 
کودها و نیاز غذایی موسر نیتروژن به‌صورت نوع اوره (به‌صورت 
سرک در دو مرحله در هنگام کاشت و در مرحله سبز شدن) و پتاسیم 
و فسفر به‌صورت سولفات پتاسیم و سوپرفسفات ترییل در سطح 
کرت‌های مورد نظر به‌طور یکنواخت پخش و با خاک مخلوط شدند. 
در انتهای فصل, هم‌زمان با زرد شدن ۵۰ درصد گیاهان, از دو ردیف 
وسط هر کرت با حذف اثرات حاشیه‌ای و به‌صورت تصادفی از روی 
هر کرت چهار بوته نمونه‌برداری شد و جهت اندازه‌گیری صفات مورد 
نظر مورد استفاده قرار گرفتند و به‌منظور تجزیه و تحلیل داده‌ها از 
نرم‌افزار 9.4 ۹۸5 استفاده و برای مقایسه میانگین تیمارها از آزمون 
دص در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. 


اندازه‌گیری مقدار فنل کل 

مقادیر فنل کل نمونه‌های عصاره پیازهای موسیر توسط روش 
فولین (2007 ,.21 66 ۳:2۵06) سیکالتو اندازه‌گیری گردید و جذب 
نوری آن توسط دستگاه ا " سیکتر وفتومتر مدل 023502 درطول موج 
۷۶۰-۷۶۵ نانومتر قرائت گردید. مقادیر فنل کل در نمونه‌های عصاره 
با استفاده از منحنی استاندارد برحسب میلی گرم اسیدگالیک در گرم 
عصاره بیان شد. 


۶ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۱ . بهار ۱۴۰۲ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش 
٩011 6‏ اه)ممصهصنهصرن ٩0۵0۱60‏ عط) ۵ متا )عم اهعتصمصل 290 6و۳ -1 م1201 


پتاسیم قابل دسترس فسفر قابل دسترس 
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نیتروژن کل 


جدول ۲- نتایج تجزیه شسیمیایی کودهای مورد استفاده در آزمایش 
11 ۵۵ ۱۵۱1126 ۵۶ و26۵ هن ام‌تصمصان -2 12۳016 


پتاسیم قابل دسترس فسفر قابل دسترس نیتروژن کل هدایت الکتریکی 


(۶۵) 3۲72112016 1 (۶6۵) 2۷۵112016 ۳ ۰ (۶0) ۱ 10121 
2147 1039 2-15 
1653 24 ۱ 120 
اندازه‌گیری فلاونوتید 


جهت اندازه‌گیری مقدار فلاونوئید» عصاره‌گیری توسط پنج 
میلیلیتر متاول از مقدار ۵۰۰ میلی‌گرم از نمونه‌های پیاز موسیر 
صورت پذیرفت. سپس عصاره‌ها به‌مدت ۲۴ ساعت روی شیکر قرار- 
داده و بعد از ۲۴ ساعت» ۱۰ دقيقه با دور ۶۰۰۰ سانتریفیوژ شدند» در 
نهایت قسمت بالایی محلول که شفاف بود جدا و برای انجام 
آزمایشات درون لولههای جدید ريخته و یک میلی‌لیتر از عصاره تهیه 
شده با چهار سی‌سی (معادل ۴۰۰۰ میکرولیتر) آب مقطر مخلوط و 
سپس ۳۰۰ میکرولیتر نیتریت سدیم پنج درصد به آن اضافه شد. پس 
از پنج دقيقه از اضافه‌کردن نیتریت سدیم پنج درصد. ۶۰۰ میکرولیتر 
کلرید آلومینیوم ۱۰ درصد اضافه و پس از گذشت شش دقيقه از زمان 
اضافهکردن کلریدآلومینیوم. چهار سی‌سی (۴۰۰۰ میکرولیتر) سود ۰/۵ 
نرمال اضافه شد درنهایت میزان جذب نور در طول موج ۵۱۰ نانومتر 
قرائت و برای رسم منحنی استاندارد از غلظت‌های مختلف کوثرستین 
استفاده گردید (2009 ,له ]6 نصئط‌نصه]۷). 


فعالیت آنتی اکسیدانی 

به‌منظور اندازه‌گیری فعالیت آنتی‌اکسیدانی موسیر از روش آبه و 
همکاران استفاده شد (1998 ,.له ا» ۸6 به این صورت که ۱۰۰ 
میلی‌گرم نمونه پیاز موسیر تازه را در نیتروژن مایع به‌صورت کامل 
هموژنایز کرده و عصاره‌گیری با اتانول ۹۶ درصد انجام و مواد جامد 


اسید دٍ : 
هدایت الکتریکی . , بافت 
(0697) 1۳7 اه 
0058 00 ور رس" لومی 
۱ 
اسیدٍ ۲ 
کود آلی 
(06.801) ۳ مسناناه؟ منصدود0 
093 738 ری کفیویدت 
0 ۷ 
و5 823 کود حیوانی 
۱۵ 


نامحلول به‌وسیله سانتریفیوژ پنج دقيقه با دور ۳۵۰۰ دردقیقه جدا- 
سازی شده و در ادامه مقداری از محلول شفاف بالایی با ۸۰۰ 
میکرولیتر از محلول نیم میلی‌مولار 1013۱ مخل وط شده و پس از 
نگهداری نمونه‌ها به‌مدت ۲۰ دقیقه در شرایط تاریکی میزان جذب نور 
در طول موج ۵۱۷ نانومتر قرائت گردید. در آخر درصد جذب رادیکال- 
های فعال با استفاده از معادله زیر محاسبه گردید. 

معادله (۱) 

(جذب نمونه شاهد > جذب نمونه مورد ارزیابی) 


0 * -<- درصد جذب رادیکالهای فعال 


جذب نمونه شاهد 


اندازه‌گیری عناصر 

جهت اندازه‌گیری غلظت عناصر غذایی نیتروژن, فسفر و پتاسیم 
نمونه‌های گیاهی در او خشک شده و پس از پودرشدن عصاره آن‌ها 
درصد فسفر با دستگاه اسپکتروفتومتر و به‌روش نورسنجی با معرف 
مولیبدات - وانادات» درصد نیتروژن کل توسط دستگاه کحلدال 
به‌روش تیتراسیون بعد از تقطیر و غلظت پتاسیم توسط دستگاه فیم 
فتومتر به‌روش نشر شعله‌ایی اندازه‌گیری شدند(1996 ,۲۳0۳). 


1- 1-010067۷1-271 


اندازه‌گیری مقدار پروتئین 

مقدار پروتئین به‌روش برادفورد (1996 ,20]070) سنجش و از 
سرم آلبومن گاوی به‌عنوان استاندارد استفاده شد (-لمبطهعصعن) 
4 , .21 66 1006016). به‌طوری که ۲۰۰ میلی‌گرم از وزن تر 
نمونه‌های گیاهی در دمای چهار درجه‌سانتیگراد در یک میل‌لیتر باف 
استخراج (شامل ۵۰ میلی‌مولار سدیم فسفات دو بازیک, ۰/۲ مولار 
بتا- مرکاپتواتانول, ۱۷/۲ میلی‌مولار سدیم دو دسیل سولفات" و یک 
یلی‌مولار فنیل متیل سولفنیل فلوراید" در پی‌اچ هفت) خیسانده شدهه 
بعد نمونه‌ها در دمای چهار درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۲۰ دقیقه در دور 
۰ سانتریفیوژ شده درادامه محلول رویی" که حاوی پروتئین بوده 
را برداشته و به رسوباتی که در دمای ۲۰۳- نگهداری شده بوده دو 
برابر حجم محلول رویی اتانول ۱۰۰ درصد افزوده شد و در دمای 
چهار درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۲۰ دقيقه در دور ۱۲۸۵۰ سانتریفیوژ 
شدند؛ در پایان» میزان جذب با استفاده از اسپکتروفتومتر در طول موج 
۵ نانومتر قرائت گردید. 


اندازه‌گیری مقدار قند و نشاسته 

جهت اندازه گیری مقدار قند و نشاسته در نمونه‌های پیاز موسر 
۰ میلی گرم از وزن تر نمونه‌های گیاهی با استفاده از دو میلی‌لیتر 
متانول: کلروفورم: آب مقطر به‌نسبت ۱۲: ۵: ۲ (۷/۷) خیسانده شده و 
ده دقيقه با دور۲۰۰۰ سانتریفیوژ شدند. محلول رویی بازیابی شده و 
عمل عصاره‌گیری و سانتریفیوژ رسوبات با استفاده از ۲ میلی‌لیتر از 
حلال اولیه (متانول: کلروفورم: آب مقطر) تکرار و در نهایت به چهار 
قسمت محلول رویی به‌دست آمده یک قسمت کلروفورم و یک و نیم 
قسمت آپ اضافه شده و به دنبال آن با دور ۰ به‌مدت ۱۰ دقیقه 
سانتریفیوژ شدند. فاز بالایی برداشته شده و ۰/۲ درصد آنترون به آن 
اضافه شد. سرانجام غلظت قند با استفاده از استاندارد گلوکز 
(2014 ملة )6 عاجم2082۳0212-1806)) و میزان جذب در طول 
موج ۶۲۰ نانومتر با استفاده از اسپکتروفتومتر 0۳2502 قرائت شد. در 
ادامه به رسوب به‌دست آمده از عصاره قند یک سی‌سی اسید 
پرکلریک ۳۰ درصد اضافه شد و در دور ۱۰۰۰۰ به‌مدت ۱۵ دقیقه 


سانتریفیوژ شدند. محلول رویی حاوی نشاسته نگهداری و از رسوب 


متحصنا ماه حصناهو مص*0ظ -1 
ور -2 

3- ۳ 

کصحمصهم5 -4 


امیر خانی و همکاران. تأثیر کاربرد کودهای شیمیایی, آلی و زیستی... ۳۷ 


آن دو بار عصاره‌گیری مجدد انجام شد. محلول‌های روبی با هم 
ترکیب شدند و به آن انترون ۳۲ درصد اضافه شد در پایان غلظت 
نشاسته بر اساس میزان جذب در طول موج ۶۲۰ نانومتر با استفاده از 
اسپکتروفتومتر و استاندارد گلوکز محاسبه گردید ( له 6 ۱۷606۵0۷ 
950 


نحوه سنجش وزن و اندازه پیازهای موسیر 

جهت اندازه‌گیری وزن پیازهای موسیر نمونه‌های گیاهی با 
استفاده از ترازو با دقت ۰/۰۰۱گرم توزین گردیدند و اندازه پیاز نیز با 
استفاده از دستگاه کولیس اندازه‌گیری گردید. به این صورت که 
میانگین بیشترین و کمترین قطر به‌عنوان اندازه پیازها مورد استفاده 
قرارگرفت. 
محتوای فنل, فلاونوئید کل و فعالیت آنتی‌اکسیدانی 

همان‌طور که در جدول ۳ مشاهده می‌شود. تأثیر ترکیب‌های 
کودی» سال و اثر متقابل سال در کود بر مقدار ترکیبات فتلی شامل 
فنل و فلاونوئید معنی‌دار گردید (50.01 م» که طبق نتایج شکل‌های 
۱ و ۲ (مقایسه میانگین‌ها) تیمار ورمی کمپوست در تلقیح با کود 
زیستی در سال دوم بیشترین تأثیر را در افزیش مقدار فنل و فلاونوئید 
کل گذاشت اگرچه تیمار فوق اختلاف معنی‌داری با تیمارهای ورمی 
کمپوست بدون تلقیح با کود زیستی در سال دوم و کود حیوانی در 
تلقیح با کود زیستی در سال دوم نداشت و ساير تیمارها نیز باعث 
افزایش محسوسی در افزایش محتوای این صفات گذاشت. در حالی 
که شاهد دارای کمترین مقدار محتوای فنل و فلاونوئید بود. 

محققان با بررسی تأثیر کاربرد کودهای زیستی بر عمکرد کیفی و 
کمّی گیاهان گزارش دادند که این کودها مقدار فلاونوئیدها را در 
گیاهان افزايش می‌دهند (1997 ,.21 )6 ۳122). 

نتایج نشان داد که اثر ساده کود و سال بر درصد فعالیت آنتی 
اکسیدانی پیازهای موسیر تأثیر معنی‌داری در سطح یک درصد داشت 
(جدول ۳ ولی نتایج نشان داد که مقدار این صفت تحت تأثیر اثر 
متقابل سال در کود معنی‌دار نشد. نتایج مقایسه میانگین‌ها (جدول ۴) 
بیانگر این‌است. تیمار ورمی‌کمپوست در تلقیح با کود زیستی و شاهد 
به ترتیب دارای بیشترین و کمترین درصد فعالیت آنتی‌اکسیدانی مورد 
اندازه گیری در پیازهای موسیر بودند. اگرچه مشاهدات حاکی از آن 
است که تیمار کود حیوانی در تلقیح با کود زیستی جهت تأثیر بر 


۸ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۱ . بهار ۱۴۰۲ 


افزايش مقدار آنتی‌اکسیدانی اختلاف معنی‌داری با تیمار ورمی 
کمپوست در تلقیح با کود زیستی و ساير تیمار مورد استفاده نداشت. به 
نظر می‌رسد. بهبود فعالیت آنتی‌اکسیدانیی موسیر می‌تواند پاسخ‌های 
فیزیولوژیکی موسیر را در شرایط طبیعی و مهم‌تر از آن استرس 
افزایش دهد (2018 ,طع6ل52 عک ن۳/۵۵) رز کودهای زیستی بر 
شاخص‌های کیفیت گونه‌های آلیوم» مثل پیاز بر افزایش فعالیت 
آنتی| کسیدانی در تحقیقات قبلی نیز گزارش شده‌است (۸۵۱0:66000۷۵ 
2 ,21 201861 ,.ل2 اه 0عناتون) و 

پژوهشگران (2019 ,.له 6 2صا0ت001)) نیز بیان داشتند که 
موسیرهای (0ا2۳0 0ع۵۲6ع۸ م1 6606 ۸۷/۲۶۱) تیمار شده با 
کوفهای زیستی آنج‌اکسیدان بیشتری در مقایسه با شاهد داشتند, 
نتایج چندین پژوهش نشان داد که کودهای زیستی سبب تحریک 
تجمع متابولیت‌های ثانویه از جمله فلاونوئیدها و پلی‌فنل‌ها در کاهو 
(5013۲۵ 10660) و سیب‌زمینی (1۸6۲۵05۱۱ 60071۷7۱) شده 
است (2015 بلة 6 26م1 :2013 یله ع صعاعدظ :). افزایش 
محتوای فنل فلاونوئید کل و فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه زعضران 
(م 501۷۸۵ ۲۵۵5)) در تحقیقات محققان ( ,.له )6 تتدحاصهطن)) 
9 که تأثیر کودهای آلی و کودهای آلی در تلقیح با کود زیستی را 
بر مقدار فنل. فلاونوئید کل و فعالیت آنتی‌اکسیدانی بررسی نمودند. 
مشاهده گردید. 


نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن است که مقدار نشاسته و گلوکز 
تحت تأثیر فاکتور سال در سطح احتمال یک درصد قرار گرفتند امٌا 
اثر کود و اثر متقابل سال در کود بر مقدار این دو صفت معنی‌دار 
(0>0.01) معنی‌دار نشد. نتایج مقایسه میانگین (جدول ۴) اثر سال 
نشان داد که که سال دوم پیازهای موسیر دارای بیشترین مقدار گلکوز 
و نشاسته نسبت به اول بودند؛ این موضوع به این دلیل است که 
ریزجانداران ریزوسفری موجب تجمع کربوهیدرات‌ها در گیاهان می- 
شود (2017 ,.21 61 2009۳10 وله اه عظ۷2 :4 به این صورت که 
از طریق تأثیر بر عملکرد فیتوهورمون‌ها بیوستتز و غلظت قند را 
تنظیم می‌کنند (2016 ,.21 6 200613082 له اه 0صملامک؟ و 


مقدار نیتروژن. فسفر و پتاسیم 
با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول ۲) اثر ساده سال» کود و 


اثر متقابل کود در سال در سطح یک درصد تآثیر معنی‌داری بر مقدار 
پناسیم و فسفر گذاشت. با این تفاوت که مقدار نیتروژن پیازهای 
موسیر تحت تأثیر اثر متقابل سال و کودهای به‌کاررفته در این 
آزمایش قرار نگرفت» ولی اثر سال در سطح یک درصد و اثر کود در 
سطح پنج درصد معنی‌دار گردید. یافته‌های به‌دست آمده از این 
آزمایش (شکل ۶) نشان‌دهنده تأثیر معنی‌دار کودهای مورد استفاده بر 
مقدار پتاسیم. به‌طوری که کمترین مقدار پتاسیم در شاهد بود. در بین 
تیمارهای کودی به کار رفته تیمارهای ورمی کمپوست در تلقیح با کود 
زیستی در سال دوم و کود شیمیایی در تلقیح با کود زیستی در سال 
دوم بیشترین و کاربرد کود حیوانی به‌تنهایی در سال اول کمترین 
تأثیر را بر افزایش میزان پتاسیم پیازهای موسیر داشت به نظر می- 
رسد با توجه به نتایج مقایسه میانگین به‌دست آمده همه تیمارهای 
کودی در سال اول و دوم باعث افزایش چشمگیری در مقدار پتاسیم 
پیازهای موسیر گردیدند. ینابر نتلیج تحقیقات پژوهشگران» تیمار کود 
زیستی اعم از باکتری‌ها و قارچ‌ها سبب افزایش جذب پتاسیم در تره- 
ایرانی " گردید (2018 ,.21 66 0120002227ظ). هم‌چنین محققان 
پیشتر گزارش دادند که کاربرد کودهای آلی بر گیاه سیر و سویا موجب 
بالا رفتن غلظت پتاسیم در این گیاهان شد. (2002 ,.21 61 .)٩1۳2‏ 

عقار ار کی وهای از مورییر تیز طیی تن ۳[ تایه 
ميانگین اثرمتفال کود در سال) متأثر از تیمارهای مورد استفاده 
افزایش محسوسی یافت. چنانکه هم در سال اول و هم در سال دوم 
کاربرد تیمار ورمی کمپوست در تلقیح با کود زیستی بیشترین تأثیر را 
بر افزایش مقدار فسفر داشت اما تآثیرگذاری این تیمار با تیمار کود 
دامی در تلقیح با کود زیستی تفاوت معنی‌داری نداشت؛ این در حالی 
است که سایر تیمارهای نیز تأثیر معنی‌داری بر مقدار این پتاسیم 
داشتند. بررسی‌ها نشان داد که کاربرد کودهای دامی افزايش فسفر را 
در پیاز خوراکی درپی‌داشت (2007 ول 6 012022227ظ). نتایج 
مطالعات فیتر و های (2002 ,۳12۷۲ 6 ۳11007) نشان داد که حتی در 
خاک‌های غنی از عنصر فسفر به‌دلیل هم‌زیستی گیاه با قارچ‌های 
موجود در کودهای زیستی سرعت و مقدار جذب این عنصر غذایی 
مهم در گیاه افزايش می‌یابد؛ که نتایج مشابهی نیز در پیاز توسط 
بلندنظر و همکاران (2018 ,له 6 130120002727) گزارش گردید. 
همچنین در تره ایرانی نیز کاربرد کودهای زیستی سبب بالارفتن 
جذب فسفر شدند( 2007 ,.له 61 102727صه01ظ). 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل کودهای مختلف در دو سال بر مقدار فلاونوئید (در سطح احتمال پنج درصد) 
۲ ۱۳۵۵۱۵۱ 0۶ اصبمصه 0زمص0 12 مط) من هم ۵ص ماه مهن ۵ اه صمنا )۱ ۵ مودصم ۱۷۱62۱ -2 :۲1۵ 
۱۵۷۵ 5۶۸ ۲06 21) ومااباط 


نتایج حاصل از جدول ۴ نشان‌دهنده تأثیر کاربرد تیمارهای کودی 
برمقدار نیتروژن پیازهای موسیر می‌باشد. به‌طوری‌که سبب افزایش 
مقدار فتزوژن در پیازهای هون شد ورین مار این عتعسر 
مهم و ضروری در کاربرد کود شیمیایی در تلقیح با کود زیستی 
مشاهده گردید. امّا نتایج نشان‌داد که همه تیمارها موجب بالارفتن 
مقدار نیتروژن گردیده‌انده کاربرد ورمی‌کمپوست بدون تلقیح با کود 
زیستی اختلاف معنی‌داری در مقایسه با شاهد در مقدار نیتروژن 
نمونه‌های پیاز موسیر نداشت. هم‌چنین در سال دوم نیز مقدار نیتروژن 
بیشتری نسبت به سال اول مشاهده گردید. محققان نشان دادند که 
غلظت نیتروژن سیر موسیر و تره‌ایرانی در اثر کاربرد کود نیتروژن 
افزایش یافت (2009 وله ]6 ت2طونظ وله 6 تهمقمل‌صها0ظ ر 
2 ,21 6 ۸۵۴1 :2005 ,1۲ 11۳92 > 521701 :8 201). 

با افزایش نیتروژن در خاک غلظت نیتروژن به‌طور معنی داری در 
پیاز گیاه موسیر افزايش پیداکرده به نظر می‌رسد کودهای آلی به‌ویژه 
کود دامی باعث می‌شود عناصر غذایی مخصوصاًنیتروژن در دسترس 
ریزوسفر ريشه قرار گرفته و باعث افزایش نیتروژن توسط گیاه و 
آفٍزایش فتوسنتز و درنتیجه رشد و عمکرد گیاه پیاز خوراکی 


)٩۳۵77۵, 1992(‏ و موسیر می‌شود. پژوهشگران با بررسی تأثیر کود 
نیتروژن و آثر متقابل کود نیتروژن و فسفر بر روی موسیر :/۸۱) 
(.01ع56 211591777 بیان داشتند که اين تیمارها موجب افزایش 
غلظت نیتروژن این گیاه شدند (2012 ,.1 اه آاعت۸۵). 

افزایش نیتروژن پیازهای موسیر به این جهت است که مقدار 
زیادی از نیتروژن در در طول فصل رشد و در مرحله انتقال مجدد وارد 
پیازهای آن می‌شود (2012 .21 66 [۸۳۵1). همچنین محققان گزارش 
دادند که کودهای آلی در تلقیح با کودهای زیستی سبب افزایش 
غلظت نیتروژن موسیر (.1 ۵5601071600 ۸/۲:۱) شدند ( 500201 
1 ,21 ام). 


پروتئین کل 

نتایج مربوط به جدول تجزیه واریانس (جدول ۳) حاکی از آن‌است 
که مقدار پروتئین اندازه‌گیری شده در نمونه‌های پیاز موسیر تحت 
تأثیر اثر ساده سال کود و اثر متقابل سال در کود معنی‌دار(0.01>م ) 
شد. بنابراین» (شکل ۵) بیشترین مقدار پروتئین در تیمار ورمی- 
کمپوست در تلقیح با کود زیستی و کمترین مقدار این صفت در شاهد 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره۱ . بهار ۱۴۰۲ 


یافت شد. این در حالی است که سایر تیمارها از جمله کود شیمیایی در 
تلقیح با کود زیستی نیز تأثیر محسوسی بر مقدار پروتئین گذاشتند. هم 
چنین نتیج نشمان داد که تیمار ورمی‌کمپوست در تلقیح با کود زیستی 
در سال دوم بیشترین تأثیر مثبت را در افزایش محتوای پروتئین 

سزیپونر کرک و همکاران(2012 له 6۲ ۲01 تقصن62۳) 
گزارش دادند که کاربرد تیمار کود شمیایی و آلی مقدار پروتئین نخود 
را نسبت به شاهد به طرز محسوسی افزايش داد که نتایج این تحقیق 
نشان داد مقدار نیتروژن در پیازهای موسیر افزايش یافت و در نتیجه, 
این نیتروژن به شکل پروتئین در گیاه ذخیره گردید ( ,1202120 
0 هم‌چنین باکتری‌های تهبیت کننده نیتروژن از طریق فراهم 
نمودن نیتروژن سبب بالا رفتن مقدار پروتئین شدند» به‌طوریکه 
تحقیقات از اثر مثبت کاربرد تلفیقی کودهای زیستی (باکتری‌ها و 
قارچ‌ها) بر افزایش مقدار پروتئین گیاه تره ایرانی حکایت دارد 
(2007 ,.21 66 0128002272۲ظ). 


۴ ۲۰۵۲ 1 


3 ۲2 


عملکرد 

وزن و اندازه پیازهای موسیر به‌عنوان اجزای عملکرد نیز تحت 
تأثیر تیمارهای به کار رفته در اين آزمایش قرار گرفتند (جدول 4۳ 
به‌طوری که اندازه و وزن پیازهای موسیر متأثر از کابرد تیمارهای سال 
کود و اثرمتقابل این دو تیمار در سطلح احتمال یک درصد معنی‌دار 
شد و با توجه به شکل‌های ۸ و ٩‏ که نماینگر اثر متقایل کود در سال 
می‌باشند. تیمار ورمی کمپوست در تلقیح با کود زیستی در سال دوم 
دارای بالاترین اندازه و وزن پیازهای موسیر (2017 ,.له 66 220ت1ظ) 
بود که این تیمار با تیمارهای کود دامی و شیمیایی در تلقیح با کود 
زیستی اختلاف معنی‌داری در بالابردن اندازه و وزن پیازهای موسیر 
نداشتند؛ نتایج مقایسه میانگین نیز نشان‌داد که در نمونه‌های تیمار 
نشده کمترین میزان اندازه و وزن مشاهده گردیده است. امین و 
همکاران (2017 .له 6 0ه۸) بیان داشتند که کاربرد کود دامی 
باعث بالا رفتن وزن سیرچه‌های گیاه سیر (/501/۷۷ :/۸۱۱) شد. 
کود دامی می‌تواند عمکرد گیاه را از طریق تأمین مواد غذایی گیاه 
افزايش دهد (2011 ,.21 6 ۷]220176). علی و همکاران 6۶ تلض) 
(2018 ,.2 گزارش دادند که کود دامی موجب بهبود عملکرد پیاز .۸) 
( 6۳0۵ شد. 


0005]01105)0( 


۲۵۲۱۱11761 ۹ 


شکل ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل کودهای مختلف در دو سال بر مقدار فسفر پیازهای موسیر (در سطح احتمال پنج درصد) 
۲ ۱۳۵۱۸۱۵۸۱ ۵ )صب مه مامدامومدام فطع مهم قیقع 6۷۵ صا هام1 اهنا مه همنامه)صا ۵ مودصم ۱۷۱62۱ -3 ع۲1 
۱۵۷۵ 5۶۸ 606 21) ومااباط 


امیر خانی و همکاران. تأثیر کاربرد کودهای شیمیایی. آلی و زیستی... ۴۳ 
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شکل 4- مقایسه میانگین اثر متقابل کودهای مختلف در دو سال بر مقدار پتاسیم پیازهای موسیر (در سطح احتمال پنج درصد) 
۲ ۱۳۵۵۱۵۱ ۵۶ )یمه همم م6 چم وهی ۵0ص ماه همان اه اه صمنا هام۱ ۵1 مودصم ۱۷۱62۵ -4 .ع۲1 
۱۵۷۵ 5۵ 606 ع2) ووااباط 


8 ۷۲ ۵1 1 
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شکل ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل کودهای مختلف در دو سال بر مقدار پروتئین پیازهای موسیر (در سطح احتمال پنج درصد) 
تمه ۵۶ امد ام اه)۵) م6 چم وهی ۲۵ ص م‌ملاتا ها ما ۵ اه جمتاد ۱6 ۵۴ مودصم صهع]۱۷ -5 .۲12 
۱۵۷۵ 5*۵ 606 26) ووااناطا )2110و 


۳02551۱ )۵( 


۳ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۱ . بهار ۱۴۰۲ 


پیشتر گزارش شد که کاربرد ترکیبی (نسبت ۱۵- ۱۵- ۱۵) 
کیلوگرم ۷۳16 در هکتار در تلقیح با کود زیستی سیب افزایش عمکرد 
موسیر و وزن پیازها شد (2018 ,.له 6 ۳۵0۳1120 کاربرد ترکیبی 


کود نیتروژن و فسفر عمکرد پیاز (س1 624 ۸/:۷) را به‌طور 
محسوس بالا برد (2001 ,۸۵1-۷]0:۳0116)» هم‌چنین نتایج تاهوری 
(2013 ,تا12) نشان داد که وزن سیرچه‌ها در اثر کاربرد کود 
ورمی کمپوست افزایش پیداکرد. درزی و همکاران( ,.1ه 6 1277 
0 ) گزارش کردند که عمکرد بیولوژیک انیسون در اشر کاربرد 
ورمی‌کمپوست افزایش یافت. بررسی‌ها بیانگر آن‌است که تغذیه 
مناسب از طریق فراهم‌شدن عناصر غذایی باعث افزایش اندازه 
سیرچه‌های گیاه سیر گردید (2017 ,.21 6 ۸ نتایج تحقیقات 
نشان داد که بسته به شرایط محیطیء گونه و عملیات کاشت کاربرد 

کود ترکیبی >۳1 شامل مقدار ۱۰۰ تا ۰۲۸۰ ۱۲۰ تا ۱۶۰ و ۵۰ تا 
۰ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب نیتروژن فسفر و پتاسیم تأثیر 
محسوس در بالا بردن عمکرد موسیر داشت ( .له 6 ۷۲2۵50۲ 


35 ۷6۵۲ 1 
5 2 


5 مشخص شد که کابرد کود ورمی‌کمپوست در تلقیح با کود 
زیستی و کود شیمیایی (نیتروژن. فسفر و پتاسیم) در تلقیح با کود 
زیستی افزايش عملکرد و وزن سیرچه گیاه سیر شد ( ,.21 61 00۷72 
7 افزايش عملکرد پیاز تحت تأثیر کاربرد تلفیقی نیتروژن و 
فسفر در تلقیح با کود زیستی مشاهده گردید که دیگر محققان 1>076) 
(2005 ولج )ع طاهتطوعن1 :2007 ویلع ع 0مقط) :2006 یلح ام 

تآثیر مثبت کودهای زیستی بر روی پارامترهای مختلف رشد و 
عملکرد مشاهده شده در مطالعه حاضر ممکن است به‌دلیل افزایش 
جذب عناصر غذایی توسط گیاهان باشد (30762,1992). دلایل 
احتمالی افزایش عملکرد موسیر ممکن است با استفاده از نیتروژن 9 
فسفات غیرآلی بهتر در حضور کودهای زیستی» افزایش تثبیست 
نیتروژن» در دسترس بودن فسفات» توسعه بهتر سیستم ريشه و سنتز 
بالاتری از هورمون رشد گیاه همراه باشد 2001 ,21 )6 تقحصناک : 
9 رتمک ک رعل2ظ) 
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شکل ۲"- مقایسه میانگین اثر متقابل کودهای مختلف در دو سال بر مقدار وزن پیازهای موسیر (در سطح احتمال پنج درصد) 
6 2) و0 )افو فصو ۵۶ اوه عظ) من م۲ ۲۵ص ماه مهن ۵ اه همنادهاصا ۵ مموتردمرصم ۱۷62۵ -6 ,۲12 
۱۵۷۵ 5*۸۵ 


امیر خانی و همکاران. تأًثیر کاربرد کودهای شیمیایی. آلی و زبستی... ۴۵ 
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شکل ۷- مقایسه میانگین اثر متقابل کودهای مختلف در دو سال بر اندازه پیازهای موسیر 
6 /2) وا )2۱۱۵و فصو ۵۶ ۱2و ما 0 م۲ ۲۵ص همه مهن ۵ اه همناده)صا ۵ مموتردمرصم ۱۷62۵ -7 ۲1۵۰ 


16۷۵ 5۷۵ 
نتایج این تحقد نشان‌داد که استفاده از کودهای تاه نک تانیز ویژه‌ای برخوردار است» بنابراین می‌توان از این تیمار با توجه به 


ارگانیک بودن و نداشتن تأثیر سوء بر خصوصیات کمّی و کیفی گیاه 
موسیر ایرانی به‌جای استفاده بی‌روبه از کودهای شیمیایی که باعث 


مثبتی بر کارایی اثر کودهای آلی و شیمیایی در گیاه موسیر گذاشت. 
به‌ طوری که تیمار کابرد ۱۰ تن ورمی کمپوست در تلقیح با کود زیستی 
در سال دوم بهترین تیمار جهت افزایش عمکرد کیفی و کمّی موسیر 
ایرانی در این تحقیق شناخته شد بنابراین با توجه به اینکه موسیر 


ایجاد اثرات مخرب در گیاهان» محیط زیست و خاک می‌شوند. 
استفاده نمود. 
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۶ مدوم تفن مه عیام مطهه مه چم فم20112ع01۵-1 0۶ ۲۲۲۵۵۲ ,(2020) .۲ رحصهت1۱ ۷ عک رو ت2۷ بین) مصقطوباطاظ 
-2319 و()9 56۵6 ۸۵۱۵4 که بوماهاطا۱/۱۵۲۵ ۵۳۲۵۱۸ ۵۴ هل 1۱۵۳۱۱۵۵0۵۵ ۰(صصن اک زا() مناتقع 
5 1020546/12 /1201]:0۲2 .7706 

۵۹ 2010۴ ما۵ ۱۷۲۷۵۵۲2۵ 2007(۰) .۲ م0222 کی ویک واتتامامطوتهاط .لا ر12922722اظ و.9 ,۳012020022726 
-11 ,4 ,ال ی .صمتاتهمه ]061101 تمه مهد رممماهتاله موب تمه 4صج ۷۱۵۱0 ( عع» ۸۷۲۵) صمنصه 
2 .16012 [/0۲2/10.1016:] 10 .15 

(ا0۳ظ) دمامه2۵۵ط عمامموم۳ من اصقاظ مصرمو 0۴ ۱۲۲۵۵۲ 2016(۰) ,۷۲.۱ بتصقطنهو ‏ ویک لته رگ ,۳0122002225 
۵ 1,۰(۰ ۵۱۱۴۵6۱0۵۲۵۵۱ ۸//۱۷۵۲۲) تصدا طمها ۵۶ واتدط دمنعهمنودام من ره تعصظ! تما تهاناه‌دنامانم هه 
(«تقحصصصیای فاعم طه صهتوع۴ 1) .121-136 ,(29)1 ,۲۵06۵( عض۱۵ کی وه 62066 0۳۸۵۵ 

,2۳021610) و.ت) رمطلاک۸۵0 1 و.) باعل وش بعاا006 و.ظ ,۱2/520 ر.ظ رمتعععمصه رل ر۱۷]2552 وگ ر5ومصطهاصه ر.ظ رقط0ظ 
۷1610 10۲0۷۶ 00۱۱۵01۵5 مک مصتاممه۲0-ظ)۳00ع مصهام مج تعصنظ مرمع هه عقانه‌وناطانه 2016(۰) .0 بقاتعظ عک ری 
-100.100007/500572-016-0727 :]126 .27 ,1۷۱۵۵۳12۵ .ای ۸۵۱۵ :ماهصده) ۵۶ مبباح۷ اهطمت)تطانه مه اتلدتان 

2-۰ ,13 ,5621066 50 10 ۸۷۵/6۵5 باناتابع! امد ۶ عنم که مه2ن6۵۲حظ تقانام‌واطانه عمانمنوه 1991(.۷) ۰۷۲۰[ رهع0ظ 
10.1007/978-1-4612-3030-4_1 :1۱۱01 ,۷۵۲ ۱۱۵۷ ,۵۲1۵۵ 50۳1۴۵6۲-۷ 

۰ 176 ,102000 وکا۲۱2۵0000 وومص/۷۵۳ ,۳۱۵۲۵5 .1999 وبا ,۳۲618689 

لمنصصمط‌مزه مه لهعتوماملدوطم ۵۶ ومتصههرنا (2014) میت رممفاومهن) ک رد۷ بهعله۷ 91 ).0 ,ق106۵ -هاهناط2عصهت) 
م9۵ - واه ۵۷۵۱۵۵۱۵۵ > ۵۱۵/۵۲ ۲۷۸۶۲۵ ۲7۸ .9611001282 2عع۸ ۵۶ فلومصمعهطاصصه متاقصمد مت وععصههه 
166-۰ ,50 


هد همع عمتهعمو کصهاص اصمتعلن چم ۳0۳۴ رها جمتامصصمتم م0 ,(1994) .ظ راهعتمنا عک ریا ر5ع7ع026 ب.گ بتلاعلتهن) 

جم ومطای۷۷/۵ ع] 3۳ عمط هتماعهه متمطموممنطد اه نانمس اصهام عهمزممصا ن عصمتتقمجم معنصمممتل بو 
۰ ,۸612116 به۲1200260)671 عصتام۳۲۵0 ظ) 0۲۳۵0۷ مها 

تعصظ ۵2۵1 تهانهمناهايه ۵ ممتاعمتاق ۲ (2018) ۰ ,]۵11 ی 1.۷ مصللعتهه مهالظ مقصتاانااهتن رت ,6280 


85-۰ و3 رهاککا 0۴ و00۵ ۲۷۵۵۵۵2 .ظ0۱0 مت صتتالظ 
کم ه ههد ۷۱/۱۷۰ .م51 ۷۷۵۵ :24 ماصملنجبخ .صمتاهتاوتصتصله لممنع10ممع)مصظ ژعدتاطاظ قصه تفطمصمف‌طفط) 
)م2211 ۵۴ معطم۵وع۳ 2007(۰) کل مطلهوفتا! عک بالگ مصقطک ریک بطههتها ریگ ۲2۵۵۵۳۵ .لا رده م۷ ,0مالفط) 
249-۰ و2 ۵1۱6۵/۱۱۵ ]۵ ول ماع 16 .صمتاهع نج ۵112۵۲ 1۵16۲ه ما ( ۲ ۵1۱۷۸۲ک 
عم صمناه)نام مه رهم01 عتمطامومطام 4صه اوممجمم‌نمنع۷ ۵۴ ۲1۲6۵۱5 .(2010) ,.۲ ردله[عک عک .۷ ,96۷۵0020 ز۲۱۸ ,.۷ ,12۲2 


امیر خانی و همکاران. تأًثیر کاربرد کودهای شیمیایی. آلی و زبستی... ۴۳۷ 


-452 ,(26)4 معا ۸۵۱۱۵۱6 که ۱۷۹۵۵۱6۵ ۵۴ 09۲۱۱۵( گنه ۳:۸۱۵/۱۵/۱۵) عونصح صاً واصمجمم‌ججرمع ۱۷۱۵10 هه 71610 
5 ۷۸ [10.22092/1 :۲۵1 7(۰ت2صصصصیاگ طوتامطظ ط1« صه1وتعظ ع1) .465 

۵ فامطامومهای اه صمتقهمووه صا قممتاتامامزه م1 01 ۲۲۲6۵۲ .(2005) ,.ثلیک بتهژدان ک ۷۰۸۷ ,۲:۵9 .۷ مطاه‌تطاوجر[ 
87-۰ (6)1 ۸۵۳۱۵۵۵/۵ ۸۷۵ 1۵0۳۵0 به۷ جمنصن ماه 2 و( 6۵۵4 ۸۱/۲۸) جمتصن ۵۶ ۷۱۵۱0 مضه ۳0و 

-262 و26 ,۵۲۵ م0۲۵۵ 00۵10۷۰ )تا ماقجمه مفنامطومع۳ 2001(۰) هر بطتامعومت) عک ر.نه روملتا2۵200ظ .]۷ ,و101 
.۰ ۵ 319 

تعص مره تملنهمبهاي ده ممتلقلیهمما ,(2007) .۲ رهم۳۱۵۵ عک بن بتع10م ر.ت6.ل متطفهط2عهآ .1۲۳.1 رولتا0ر[ 
6-۰ ,23 0۳1۱6۵۵ ۵۱94 ۸۳۱62 اهعع۱0/0ظ لو و طعنط ده طا وعمنداهم ۵۶ ۷1۱۵10 فطا وعوهع1801 
9 10۵]:0۲2/10.1080/0144876532 

مناد مهن مان قمع اصمتصمی متامممطام لهاما ۵۶ جمتامحطتاو 2007(۰) ۱۷۲۰ ,مژموعل0) عک نک رط0۲عصنظ ریظ مطاه۲112۵0 
۳۲۵]۵60۵1(۰) .875-877 ,24 روا۳۴۳۵0۲۵6۵ ۸۷۵۸۸۲۵ .۲6۵2۵601 باعاله10118-010»6 مصلونا فمناعو1) اصقام ظ1 

۰ 0۰ و1 ۳۵۱۰ رک رو ادااصاگ م0 ۸۵۱6۵/۵۵۵ .۱۷۵0006 عمتاندهحجد0عع1۳ صد1ظ .(1996) .۵ رتصهط۴ 

مصمتاتا صتماميم ۵۶ دمتاتامدتن صحتعهمعنصه ۵ صمتاهاتاصدتن فطا 10۶ 0مطامصصر 161۷۵قصعو 0ص ۲2۵10 ۸ .(1976) ,۷۲ .۷ ,۳2010۲0 
9 :]1۵ .248-254 ,72 5۱۵606۵ ۸۱۵۱۱۵۵۱ .عصنل‌صدها وبرل-صتعاهعج ۵۶ عام‌تعصتیح مطا 

م4 بمصمعصان رللمد وه ماع ممعمانط اصمع1 01 ۲۲6۵۲ 2009(۰) ۳۰ با22ظ عک .۲ متاطو2 رن بتت00ظ بظ ,۲۳۹0۵20 
حمته]۷ ۴۱۵۱۸6 ۸۳۵۱۱۵۸۱6 ۵ م۷۹۵0 ۵۱ بایمک ۱۱/۵۱۵۱۵۵ 5۵1۷۵۱۰ ۸۱/۸۱۵۱) ع1تهع صا متاحاصصناهع2 ماهعالط 
27 ,612[[ ,26 

لجع مصنوه 0۲ ۱۷۱۵۱0 رمع مه ومتاهممم لهعتصمطه رتاو ,(2004) کی رتناممطهزمطک ی ره رهب قطن ریک مطقاله۳ 
69-۰ و3 ۵621۱65 0۱۱۵۱۱۱۱۵۵ 0۵۵۵ 60ص1اصرهع هه 21عتصصمداه وتم61۲0112] 

0 همعط )مه ماه رصمتقططم )16اه هم ممتاجمرماطم۲۵۲ ۵۶ 61۲601 م1 .(2018) ,9.۸۵ بطعااهو عک ور.لظط مت۲2۲02 
565-۰ ,(3) 31 ,ق۵026 ص۵۴0 م۵ ۵۳۵/۵۱۱۸۵۸۱۰ ۸//۱۸۵۲) )ملحطو صهتویعظ ۵۶ و0صتامم‌صمه فلهع‌نمه‌طهه) ردام 
7 110.22067007 :]10 

۵00 15-15-15 کز۱ متامطاطرو ۵۶ مومت عمط مصتمتتانن0 2018(۰) هیک رصقصطفط کی وبظ مطقصممصفوه]۷ وین بطقالنطماه۲ 
«(2) 3 ,۱0001 0۵ امک ۸۱/۶۸۵۰) اصعام )ملقطه 10۲ ٩۵.‏ ۲۳۱۵/۵۵۵۵ ماع لدمنومام1ه 1 وعم۲112ع1 
101:10.15575/0100[2111.8 .173-82 

جمتاتتاط اصفاح ما عامد فا مه وتوممامروی تمحر تهزنم‌میاهاته2017(۰) 9.۳۰ رتاها0ط0فهک عک ریکزیک رمطصت‌00 ).1.۸ ممطاز۲ 
3 ۸۵7۱۵۱۸/۸۲ ۱05۰(۰) ۲۵۱292۷۵ ریخ مافاظ رل بحتطهن۱۷ ر.ظ بقع و.۷.9 طا .عتنمانه‌ترعه ماصفصتماوناه 1 
10.1007/978-981-10-5343-6_5 :1۱۵۲ .129-164 .0 ۰ع0۵0۲ واه عع2۳۱ ا ۸ هاگ 0 ۱۵0۵5 

:1 .367. ۲0۱0۱۰ وه ۸۵۵۵۵۵۷۵ :۴0 3۳ .ماصهاظ کم وعمامتونوطط تمامعصصمتتحصظ ,(2002) ۱۱:۲۰ رجدا۲ عک رکه بتعااز۲ 
0۲8/10.1016/)02009-0-03411-4 

فصماهلناممن (عقامظ ۳۳/۵ ۸/۱۵۸۲ ]مالقطه صحتععظ ۵۶ بالوه۷ متاعصون 2014(۰) ۲۰ بتاطوجن1 ی ر.ط۷ رتصفصه‌طمدت 
 300)5(, 1021-0۰‏ ,ما0 که م۳۹۵۵ ۱07 .و۲ععآنهصر ‏ ناطه . مصه . فانقه . اهعنومامطامتمصظ صم.. 6و2 
5( 0( 1-0 

ناه رمصته1۵۳ ۵۶ )ممصه۲0۷ح1۳ ۲0 باتلزانوووم م1 ,(2۵01۱9) .5 رتطعتطهه کی ,9.۷ مطاتنط ر.ت بهزهل0611زمطک ر.ل بتعد‌طصهدات 
لمممتاتننه اصمعن بط رم هی عهم)) مملمه ما تام صملنمتاصه مه روصام‌مممی وتامهم1ه روعل۳۳۵۵6۲ 
4 16/1۰180070 0۲8/10۰10 :12۵1 .301-310 ,د3 7 ,۴۳۵۵615 ۵۳0 م۵0 ۲۱09۵۹۳۱۵ .۲۵8۵1۳066 

وب ,10012010010 وا ۷۵۵۵۷ > ربا ب27200۷۵ظ .9 ,9۵1010۷ ر.ظ ۵۱00۵0 و.] رصتلعتهو ریق مقطه22۳ رل رفصتااتان 
07 ,۷۱6۱ وه صمتاهانهمصا صوتصهعز00معمنص لهزمزممهه مه صمتاهتعملمنه صنتصعاعو ۵۶ ۴1۶6۵۲ .(2019) .0 ,مفتانون) عک 
2 :]1۵ .102 ,664 ,۴۱۵/۶ .95 )0اقطه گه ومتاعمه2۳0 اصملن«متاصه هه 

صتص نع متصجعته م4صه تعصیظ نموه قانهواطانه .(2006) .0.1۲ رعصتصوظ عک ریت ,00001295 بظ ,۲۵026 ر.ظ م,عصتلدهت 
6.266.200.009 1(۵(]:0۲8/10 .17-35 و3 ز ۱۱۱۲۵۵1 0 ومع ۸۵۲۱۲ 

200 ج0 )صمصصهعمصمه اصمتتنه 0ماحتوعاصا ۵۶ ممممی الم .(2007) ,۰۷۲ ره0۵) عک ری رتفلهدزه ۷ .۱۷۲ به060۳۷0 
.144-۰ ,33 ,6۲و عم م0 ۰( بای ۵ ۸۱۱۵) عناعدع ۶ه اتلد مه ۱1610 

۰ ۱۲۵۱۷۵۲۹16۷۰ عصنام‌صصه ] بطقصع 1 باحصا بحفهل-هودنا ,(1986) .۲ رحصت‌لم۲۱ 

۶ 01۵0۲0۱6008 مطا ما تعصیظ ره اهم2نطزهه ود تمانهم‌ونهانع ۵ ما۲۵ تمتاصماهم فط1 .(2004) هت یطمفاه ۷۷ ریسا رتم۲۱2۲ 
,666 1۷/۵۱۵۵۵۱۵۱ #عوظ .فحصعاورد عصتصنه؟ ماصمصتفاوده تعطاه 0/0۲ص2 متصهع»ه طصاً عصمع‌مطاهم ممرهم‌ه-انمو ]فصتمعه عتصفام 
00 :]10 .149-157 ,(60)2 

٩۲۵۱۱۵۱۱6 07016,‏ ۵۳0 ۲۷۹۵0۱6۵ 0۴ ول مه( .عمصام صهاولعسنکا ۶ فاصهام اهصتمن۷]60 ,(2009) .۳ راعهلنطو۴۱۵0 
(«تمحصصصصیاو طفتعصظ طز صهتوزع۲ م1) :92-103 ب(25)1 

-اناو 2 طا معباوتمصط لدم صرح فتصمتباط اصقام ما وعفمممووع رصتمتمملهو28 ۷۵۲۰ 6۵۵۵ ۸۱/۶۲ ]9۳2110 .(2003) ۷۷۰ ,امک 
.549-۰ ,(7۵)4 ,۱0۲66100 00 56۱26 ۳0۲۱۱۵۵/۵۵ ۵۴ ۵۱۵و .عتحصصتان لهمذ۵۵: 0تصطربیط 


۸ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره! . بهار ۱۴۰۲ 


مت (2006) .ظ9 مق0۵) کی صیو مصهه۱ظ رای ره صهصمناک ویکللط بع0م0) مرش تمه .ص1۷ ,مک 
465-۰ ,6 رکم۲0) 0۳00 5015 ۵۴ 09۱۱۵( اک ۸۱۷2۵۱) مدع ما صعصصعع‌مصه 

0 ۷۱۵۱0 رامع مه ممتاهءتاممه حصتتهعفاهم صرح صععمتانه گم معصمتااکص ,(2001) بکان! بانط ربکا رطعصلگ ره رتقصییکز 
1-۰ ,(46)4 ۵۵و ۵ اما ول ۱6 ۱۱ 66۵0(۰ ۸/۱۱۸۰) جمتصی رها معلهامنا اصع1تاناط 

۵ تفص ۵2ص بقانام‌وناهاتج ۵۴ )۲1160 (2015) ,ایک رتمک عک ریک وتا ,.۷ وتقتناک پ.۷ مفتطت92 یک ,فاقتاطای ویک 1.086 
233-۰ و7 ,562106۵ 0۳0۵ 0 ۵۱۵ اک صقاه جرا سمهامی) منقامع که اصمصصمماهع مضه ۵و 
1-3 

0-11 م1 فمنعم1مصطهعه اصمصصمع‌قصقصه معتاصفصظ ۵۷۵ 2011(۰) .ظ.1 ,ماعععظ ع و.ل.ظ مطقتطصتماک ره وکعاع۲ .میک ,1۷۲2۵116 

:۵ .287-91 ,(40)2 ,ام ۱۱۵۱۵۱۱۵۵ ۵۴ آ۵ ول .و۹۵۳ 506612 فطا مه ممتام‌۲800۵0 :عحطمادرد 101۲226 20 

(0 6 

یک مه 66561۷صعظ عی ویک مط212ظ۳10 ویک محطه021صناعفطه ر.ظ رتقعلصهه بیظ رتقحصتهامتمطونک ری پلععاعل و.ظ مطقصصع*تصع]۷ 

کم ۱/۵/۱۵6۲ مها ماممهه۵ع۳0۵1( باظ .۵1۵ ۷۷ مس ماو مع۲۷ ۵۶ حصوتاه‌طماعهه )صهندمناصه طا دمعصفطت .(2007) 

۵ ]تناواهه.[/1۱(۵]:0۲8۵/10۰1016 .69-74 و37 رعع۱01۳۱1666ظ 5۰ 5۳/۵6۵5 وه 01/018 ٩0۳699.‏ 

660 100 0۴ احعصصمع م۱۷۱2 .(2015) بر رصقای 1 ی ر.ظ رصهل و۷۱۵ تمه 2ع ,۷ بلونض صدهومصدط ریظ بتتتاه‌عصه]۱۷ 

۵۷ ۵۵۱۵0۵0۰ مطامتصتاوه مالوممصصمی تحتاصعی مصلفها ۲ ۱۵۳۵/۵۵۸۸ ۸/۱۲۸۵ ]2110و صهزوععظ ها اتعصعل عصتاصهام 0هه 

(وتحصصیاک فاعم طلز۳ صهتوزعظ ع1) .41-60 ,(24)4.1 ,م۲۵00( ۱۵ 0۱اه ۵۱۱ 6206۵ 0۳۸86۵۵ 

۰ 1 عوم۱ ره مه تفا ۵۶ ممتاهمتصماه(1 .(1950) ۱۱.۱9۰ رقمه۱ عک .۷ ب91۱۷1672 ورگ ر2ا0عونات رک ,۱۷۲۵0۵۵۵0 

6 1 .1156-1158 ,22 ,۵ آمع۸۱۵ 0۲ هل 

بتطلن۱۷]۵ عک و.ل.۲ مبطماطعتا۲۱۵ ر.ظ رتفصت انا رت بتللهاه ,.۲ بل000۲ ,۷ ,101220 ,]۱۷ بل0265ظ ویک مقنصنا 1 و.۲ مبتطلط‌نمه]۱۷ 

۷ 0۶ م2 لدمنومامنه 4ص عمجم لهمنصمطههم) ردام فطا عم مصتصهمند کت هو ععصمت الصا مظ1 .(2009) ,۲ 

10000۳06۳6 [/16 0۲2/10۰10 :]120۵ .560 -553 ,4 ,2۷۱۵6 ۲۵۵۵ .0عمصده۱۵٩‏ .1200 عجمعنل) 

5 96 م۵ 1610011267 متصهعءمصا مه منصهعع0 ممصهلوظ ۵۶ فامع]اظ 2013(۰) ۲۱۰۸۲۰ ,طقات۵0 ع و.ل ۷۷۱۵۵۲8۵۰ .9 مل۱۷]102 

۸8۲۵6۱۵08 ۵۱۱۵4 56۱61۱66 50۱ 0۴ 0۱۲۵ .(. 60۲۵01۵ ک۵/60() ]مد 0۴ ۷۱۵۱0 1۵ باع‌صحططم‌صه 120۳۷ 21 «تادتصطعد 9011 

6, 111-1۰ 

۵۵۵۵۵ 200 ۹0695 0 و[1۵7۵ صممع]ن ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ (2018) هر ملتقلهگ عک بیط مطه2ک بظ مصفتلهصصطه رم ,۱۷۲۵5۵2 
۵ ۲۷۷۵۸۵۳ 0۴ 09۲۱۱۵ .۵۲۵5ظ مزع م11توع صاً صتمتاله ۵۶ مصنامم‌صمع 200۷76 مه آممممم‌جصرمی ۷1۵10 ,۷1۵10 ج۵ 16۲11126۲ 
9 :]۲۱۵ .(2 او فاص ط)ه صفلونع۳ 1) .(23)1 هس۵۵ 901 

۶ مدومن مافه010-صلصع۷ ۵۶ ناه لماممصهمه مه (2008) بکز. ۱۲ رلعهصصاک کی ود لام رثن بیکل.ظ بهتصصهنطاهمعه20ظ 
8 16/[.0101]60.20 0۲8/10۰10 :12۵۲ .1672-1681 ,99 ,«ع1661710108 ۱0۳650۲۵۵ .)۷۵6۵ ۲0حرحصا امد معتالتاهآ هه 

نموه امد 10۲ فهمناتاتع؟مزه که ]م۸205 مصح ۸2۵/۵۳۵61۵۲ 0۶ لهتلمع)۲0 .(1989) ٩.‏ رعهحصتنک 20 ریخ ,۲2806۷ 
.134-44 ,48 و66۵۲ ۱۱0۱۵ 0۳ 5666 0۴ 0۵۲۱۱۵ ۲6۷16۷۷۰ 

6 ,۲ 011 ما ممتاه‌نآمومج معتاصفطظ م6261 تما ععما 2002(۰) 0۰۷۰ پطمقوصطمژ عک ویک ۷۷ مصتاقک ,.ظ.9 ,1۵0826 ر.ش.ل محطقطت۳2 
طز ۳۵1 ۵00 «وماهاظ .عملاا امه عفهاقطامومصم 4ص مفقصعع070 067 مه ۲) وفهمممده له1ما0تعنص رقاه۷ع۱ فتاتمطمومصام 5۵ ص۵0 
10.1007/900374-003-0657-7 :101 .328-337 رد3 رکان50 0 

۰ 0225۵20۸ ۳۹۵۲۲۸۵۲ 10 ممصهاولوع؟ 2860ع0م1 .(1997) .۲ رتتحصهطصعظ عک و1 بصهم]ن۳2۳1 ویک رتعع۱20اظ ب.ظ بهع۳۲1 
63-۰ صتحتاه رو6۵ ۱00۲ 0000۵1۱۵5عکظ حصناتتماعهه عاطمم0صع فط ط۳1 0عنجعت عصقام متقصصما صاً 01016-1760۵61916 ۱۵ 
8 ۱ :]۲۵ .301-320 ,50 ,۳۴۵۱۵08 ۳۱۵۱۱۴ ۱۵۱۵۵۸۵۴ ۵۱0 آمعنوها۱0 ۳۱۶ 

6 ۷۱۵۱ مه 0۳۵0۳۷۵۵ 2020(۰) .۱.۳۲ رتصهه۷ ۲2۵2 ی ر.ما۵. الصا ۷ بلط بقاتصطفهگ 2 مطمهلا ب.گ.ظ تاره ۷۷ رل بهطت۲ 
پنپنپم یمن۱ اس ممناموه فلمتمامهه امد همه وم را ۷۵۰ ۱ عزماصععه سناش ]مالقطه ۵۴ 
7 :]12۵ .127-133 ,(2) 12 ,۱096167066 ۷۱۱۹۵۲۱۱۵۲۵ 

6 ۸205۵1۳۱ 20 ۸2۵01۵9۵616۲ 01 )160 مصح ٩0۵.‏ ۸2۵1۵2۵62۲ ۵۴ همتاه2۲۵0۱۵12ظ۳) .(1988) .)۸۵ ,تلاوت کی ر.لا.٩‏ بنقگ۴ 
,131-4 ,109 ,56۱6766 5011 ۵۳0 ۱۵۳۱۶ 60۵۰ ۷۱۳۵۵۲ ۵۶۴ ملدام‌ند 40ص ۷۱۵۱۵ 6ظ) جه )صهانام1۳0 

احعصصووعووض همه 10۲ همه مج ماقصمااه مه مه فافهه ۱2۳۷۵0۲ 2010(۰) ۱۰ یووم نهک عک ویک وتفا۵ 122 
۰ 2۵12۱۱۸۱۱ 80 ۱۱۵80۵۱ ام 611۳۵00606 ۸20100۵616۲ گم اتلاطادد مصح ممصهعنلصه ۵1 
02 16/[.0168)2.20 0۲8/10۰10 :120۵1 .286-289 ,24 ,0۲۱۵۵/۵۲۵ 56161۱۲۱۵ 

۷۵ 224 ۵۵86۲۷۵۵ :عاصقام صا مصتلمصوله هه عصلعصمه بتهعتاد .(2006) .۲ مصععطاه عک ر.ظ م2عل60۵-00022ظ ر.ظ ,۴1120 
1 ,7۰032905 5,)صهامنه. ب«ماصصع/146 10۰1 :120۵1 .675-709 ,37 رروهاه۱ظ ۵۴۳۱۵۲ ۵۲۵ ۸۱۱۱۱۱۸۵۱ .کحصطوتصحطه 2۵ 

ص ملق معا منود فصن مفعمط ۵۶ ممتام2تاتانا که بونانطنمدع۲ 2008(۰) بکز. ۷ رعتهت) ع رظن یکلتطفتافک ر.ظ ص7۵ هه 
:۱ .2442-2448 ,99 ,جوها166۳010 ۱0۲۵509۲6۵ .06110 69۵و مب اجه متامیه موه م۱۷۵۲ 
16/[.0101160۳0.2007,/1 10.10 

۰ 00۱۵0 2 واه1۵۷ مملاه2ن1۵۳0 مطارنه۷ ما رما سای تاش مناعجع ۵۶ وععمممومگ 2005(۰) .ظ رتقصطا1 عک ریک رللته 


امیر خانی و همکاران. تأًثیر کاربرد کودهای شیمیایی. آلی و زبستی... ۴۳٩‏ 


6 1۱3۵]:0۲8/10.1081/)05 .673-679 ,56 رکاکدا۸۵ ها ۵1۱0 36۱۵166 501 

ههام۵۵ 0 «متاقناله۲۷ .(2008) بخ رصوتمصصصهطم۱ ی و.ل رطهتطومصهنا پیک۷ با2طعه ربا بلکلهتعادظ بظ ,56021۷200 
۵ 0۴ 0۱۲۱۵ ۲۵۱۱۵۵۱ .۳0۷1۵66 صهاوع؟م۱ م1 تملددا0ظ ۳۱/۵ ۸۱۱۲۵۵ ۵۴ صمووععع2 )صم7ع1011 صا صمتاهت ۷۵۲ 
(رتمحصصصناگ حافتاع ی ۳16۲ صهتونع۴ 1) .1۱09-116 ,24 ,و۴۱۵ ۸۳۵۱۱۵۱6 070 

۵ ۸/۱۱۱۲۱) طمنن طمقوعو وصته: ۵۶ ۷۱۵۱0 طالباها چم طقهامم 4صه صمع‌مانه رلمتتعامهه مصتاصقام ۵۴ ۳۶6۵۵۲ .(1992) 5.۰ رهصت2ط 
866-۰ و37 ۵۴۸۵۵0۱۱۵۸ ۲۱۵ ول ۲۱۱۵۱۵۱ 1,۰(۰ 

2 18 ک ماصمعمممهمه مه ۵۶ وعتاممت! مقجعاهع مه ممصفلهه صتتووها۲۵ .(2002) .1۱۱.1۲ ررلم عک ریکلنظ متطاه1۳10 ۷ ,طعصنه 
۵۷۲۵ ۸۱۱۵۵ 1۱6 .حصماورره )۱62 -ص۵(۵۵2و ه تعصیا ممتاه‌تاممه مساصقص ملالقه رها 0ععصماص قه )عماوتاام‌مام۵1] 
333-1۰ ,(3) 40 ,دوها0زظ ۳۷۱۵۲ 

مه هانمصم1 بمرناتاعزمزه مامتها مه فممهوم0 عع2ن1ا۳ع1 منصهع:0 .(2021) .و رللتمص۱ مک ی مطقصهزسن رب 020 
-۱()]:100.10088/1755 .637 ,۵62066 ۱۱۷۱۳۵۱۱۱۵۵ ۵۱۱0 ۲۷۵۷ 5011 2010 دواد ما و۷1۱0 )10اقطه فصح معلق)منا جمع10۲0ظ 
1-2-2( 

امممتنحمجمنم 7۳ 16 ,اتمه لنعه ب«تطوتاه مد مقامزه )مالقطی فصح علفنمنا ,(2021) ٩.‏ رت‌تمصتا ع را مطفصه‌زساط ,۷ رتم60 
,661166 ۱۱۷۱۵۱۱۱۵۵ ۵0 ۵1 :۵1189 ,عمصم۵هه) باممصممت صظ مج متبملنه‌تنهه ماصفمتماونو وه معممعمگممن 
۰ (637)2021 

2 ره تمصع هدن مق علامرتظ2008(.۳) ۷۲,۲۰ ,0[0عتا 

۵ 0 )دوع معط و0 طمتاه10۳0112 تهتام] 0۶ ۵11601 2021(.1) .1 باناع۱۷۲ ک ریک م>ل۲۵۸۳۷/۱2 .۲ بتقتط2 تاک ر.ظ بکا0تک-تهصنا520 
۵ ۱ 189 ,71 ,۸۵7۵070/7 .مه اجعتصمطاهعصظ م) 6608 رم هی سیعزظ) 

2 ,۱010101 )۳۱۱ مجمتاتان اصقاظ لممصا و معامتممتر۲ ]۵ ا0مظ عمط رقاصمصصماظ! افتامهععوظ ,(2۸01۱0) .9 20220[ 
(صقلو۳۵ ظ1) .83 .0 .0 رح رتور 0 

۰ 6117011 7 ,۱۵۱6010195 ۵65 ۵0۱01 مصمتاتله طامه۷ع .عاصهاظ افمصتمن۱60 ۵۶ من0ع۱8۵7۵1۱۵۵ ,(2013) ,۲ متعتامطه 1 
(912ع۳ 1) .0 155 

مطلرتانصنامو متقطمومطام م6 وعلامننه۷ فامالقطه بل که ممتاهامح4ه .(2018) .و راتهله/ 2 ی ریگ م9002 ر.ظ ,11۱3۵۲۷2060 
۵ ۵۲۱۱ .9۵65 ۵۵۵۲۵۵۵۵ 1۵ صه۱ ۱۵0۵ عمط مه فلام۷ 20 رمتافمه0؟ و0ععو رطمتلقططم 1008 عطاقم ههام92 
67 ۵۲:10 .012-67 ,(142)1 ,666 ۲۲۱۷۱۵0۲۱۱۸۵۱۱۱۵ 

۲ ۳۵۵ 1766 0۰(۰ظ) صوم‌جصهط ۲ بکلا.ظ حص صمتامن ۳۶۵0 ومین مه طلهع۲ 5011 طا ومتصهع:0 ,(1993) .1.۲ مقحطته ۲۷ 
131-4 .00/۶7 ,۲0۱/0۵101 

1 02۷۵ :۷۵۵۱۷/۵۱6۵۲)۵ .طقصه 1 فه)زلمییک صقل صه/قطعومک عمفهبا طقصه 1 صهیتاطاناومک ,(2005) .9 رموعقه1 ۱۷۷ 

٩0695. 1۲۵۱۱۵5 ۶ ۲‏ متامنطاه ماحععاه] عاصهام معط متتمامهه معمطام‌وم2تط 2009(۰) ,2۰۱۷۲ بتایک ی .1.۷۷ ,00006۲ ر.ل م۷2 
10.1016/[.]012010.001-4 :1۱01 .1-4 ,14 ,96۶1۱66 


